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MAT212 ANALIZ IV DERSI
FiNAL SINAV SORULARI

0
1. z=4e”Iny, = =In(ucosv), y = usinv olduguna gore a—z, 8_Z kismi tiirevlerini ve
u  Ov
0 0
i ) gz degerlerini bulunuz. (15 Puan)
Oulz,mjay Ovlzma)

2. f:R" =R, |f(x)| < |z|? kosulunu saghyorsa f, 0 € R™ noktasinda tiirevlenebilir

midir? Neden? (15 Puan)
22 2 22

3. 5+ =l + — = 1 elipsoidi i¢ine yerlestirilebilen ve hacmi maksimum olan dikdért-
a c
genler prizmasinin hacmini Lagrange yontemi ile bulunuz. (10
Puan)

4. veER, v>0ve f:R* = R? f(u,v) = (u®—2? sinu—Inv) fonksiyonunun (0,1)
noktasi civarinda diferensiyellenebilir bir ters fonksiyona sahip oldugunu gosteriniz.

Varsa Df~1(—1,0) tiirev matrisini bulunuz. (15 Puan)
5. f(z,y) = zy (4 — 22 — y?) fonksiyonunun varsa ekstremumlarimi bulunuz. (15
Puan)

6. F(z,y,u,v) =2?y—u+v’r =0, G(z,y,u,v)=x—2y+u®—2v =0 denklemleri
verilmig olsun. Hangi kosullar altinda u ve v; x ve y cinsinden ¢oziilebilir? u, ve
v, kismi tiirevlerini bulunuz. (15 Puan)

7. Agagidaki integralleri hesaplayiniz. (15 Puan)

1 .3
a) I:/ / e®” da dy
0 3y

1 V122
b) I:/ / Va2 +y2dydx
0o Jo
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COZUMLER

1. Zincir kural ile (e* = ucosv, y = usinv):

0z 0z0x 0z0y 0z 0z 4
+ ==, =4e*lny, — =—.
ou 9z du 0y du oz dy Y
In( ) = ox 1 ox ‘ N oy . oy
x = In(ucosv — = —, — = —tanuv; = usinv —~ = sinv, —— =
ou u  Ov Y ou T Ov
U COS V. 5 L aer
e Iny-—+4+ —sinv =4 cosv In(usinv) + 4 cosv.
ou u Yy
0 4e” 4 2
9Z _ ger Iny (—tanv) + 2 wcosv = —dusinw In(usinv) + —U?OS y
ov Y sin v

u,v) = (2, %) icin cosv:sinv:\/—i, usinw = v/2:
4 2

2l o amvaiavz P NN EWN)
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_ I —

2. Tiirev tanimi: a noktasinda lim |£(@) = f(a) (z—a)l

s—a |z —a

L varsa L = Df(a).

|f(x)| < |z|* kogulunda x = 0 alinirsa 0 < |f(0)] < ||0]*> = 0, yani £(0) = 0.

L = 0 (sifir dontigimii) segelim. Her x # 0 igin
(@) = f0) = L(x)| _ |f(@)] _ [=[”
|z [

Sikigtirma teoreminden limit 0’dir. Dolayisiyla f, 0 noktasinda tiirevlenebilir ve
Df(0) =0 (sifir doniigiimii).

= 0 olacak bigimde lineer

0<

— o] — 0.
z—0

3. Prizmanin birinci bolgedeki kogesi (x,v, z), x,y,z > 0 olsun. Elipsoid merkeze gore
simetrik oldugundan kenarlar 2z,2y,2z ve hacim V = 8zyz. f(x,y,2) = xyz'yi

22 42 2
g=—+ 22 + — — 1 = 0 kosgulu altinda maksimize edelim.
2\ 2\ 2\
Vf=MAVg: yz:—x, :cz:—y, xy:—z.
a? b2 c?

Bunlar sirasiyla x, y, z ile ¢carpip toplarsak ve g = 0 kullanirsak

2 2 2
3:1:yz22)\(x —I—Z—2+Z>:2>\:>)\:%xyz.
2
1
Buradan % = g—y; =3 yani
a b
r=— — z=

v a b c abc B 8v/3 abe
max 3 \/g \/g 3\/§ 9




4. f| = ud — 2, fo = sinu — Inv bilegenlerinin kismi tiirevleri var ve stireklidir;
dolaysiyla f tiirevlenebilirdir (C1).

3u? —2
Jf:{ 1], Jf(O,l):{(l) :ﬂ, det =0-(—1)—(=2)-1=2+#0.

cosu ——
v

det # 0 oldugundan Ters Fonksiyon Teoremi geregi f, (0,1) komgulugunda diferen-
siyellenebilir bir f~1 tersine sahiptir. f(0,1) = (—1,0) oldugundan

Df(=1,0) = [Df(0,1)] ' = {(1) :ﬂl N % [:} (2)] B [_i (j |

5. f(x,y) = 4oy — 2%y — xy®.
f, =4y —32%y — 3 = y(4 — 322 — 9?), fy=4x — 2 = 3xy® = x(4 — 2% — 3y%).
fo=1f,=0 y=0,z=0dan (0,0); 32+ y> =4 ve 2° + 3y> = 4 sisteminden

22 =y? =1, yani (&1, +1).

Ikinci tiirevler: f,, = —6zy, Jyy = —bzy, [, =4— 3x2 —3y?, A= JawFyy — gy.

(070) <_17_1> (_171) (L_l) (1a1>
fo 10 —6 6 6 —6
fyy | O —6 6 6 | 6
foy | 4 ) —2 —2 | =2
A | —16 32 32 32 32

(0,0): A <0 = eyer (dontim) noktasi. Digerlerinde A > 0 olup:
(—1,-1), (1,1): f,,=—-6<0 = yerel maksimum.
(—1,1), (1,-1): f,, =6>0 = yerel minimum.

6. Jakobiyen:

JF,G) |F, F,| |-1 2vz| 9 duvr
ou,v) |G, G,| |2u —2| :
2 — 4uvx #+ 0 olan noktalarda u ve v; x,y cinsinden ¢oziilebilir. Bu noktalarda
o(F,Q) 2ry +v? 2ux
O(z,v) 1 —2 4oy + 20% + vz
u = = — =
v o(F,Q) 2 — duvx 2 —duvr
0(u,v)
I(F, Q) —1 22
o Ouyy)  |2u —2) =24 2ua?
Uy = IF,G)  2—duwwzr  2—duwvx
J(u,v)



7. a) Bolge 0 < y < 1, 3y < z < 3; koseleri (0,0),(3,0),(3,1) olan ti¢gen. fe‘”‘de
3, 0<y<3.

temel fonksiyonlarla ifade edilemediginden integrasyon sirasi degistirilir: 0 < x <
9 9
::le/ et dy = & —1
6 Jo

3 /3 3
]:// e*’ dydacz/ e dz " :
0 Jo o 3 6

b) Bélge birinci geyrekteki birim disk (2% +y? < 1, x,y > 0). Kutupsal: 0 < 6 <
5, 0<r<1, Va?4+y?=r, dA=rdrdd.

w/2 1l w/2 1 T 1
I:/ /r-rdrd@z/ d@/ ridr=—-=
0 0 o} 0 2 3
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