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ONDOKUZ MAYIS UNIiVERSITESI FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU

2023-2024 EGITIM OGRETIM YILI MAT 468 FONKSiYONEL ANALIZ ARASINAV
SORULARI

1) a) R" zerinde x=(x,x,..x%,), y=(,)p-y,) olmak iizere
d,(x,y)= i|x, -y| ve d,(x,y)=max {|x, -y = 1,2,...,n} metriklerini ele alalim. Buna
i=1

gore d,,(x,y) <d,(x,y)snd,(x,y) esitsizligini ispatlayimniz.
b) x=(0,1,0,0,..,0),y=(10,0,..,0) eR" igin d,(x,y) ve d,(x,y) degerlerini

bulunuz.

2) a) Ayrik metrik uzaylarin sinirli kiime oldugunu gosteriniz.
b) (Rz,da) ayrik metrik uzayinda 4= {(x,y) eR?*:x>0, y< 5} kiimesinin yigilma
noktalar1 kiimesini ve kapanigini bulunuz. A4 kiimesinin kapali kiime olup olmadigini

belirleyiniz.

3) a) Herhangi bir metrik uzayda kapali kiimelerin sonlu birlesimlerinin kapali oldugunu
gosteriniz.

b) (X,d) bir metrik uzay ve 4 X olsun. Budurumda 4 c A° kapsamasi her zaman

dogru mudur? Evet ise ispatlayiniz, hayir ise 6rnek veriniz.

4) a) Herhangi bir metrik uzayda yogun kiime ve higbir yerde yogun olmayan kiime
tanimlarini veriniz. Ayrilabilir metrik uzay kavramini agiklayimz ve bir 6rnek veriniz
2

b) x=(x,x%,),y=(3,»,)eR? igin d,(x,y)= Z(x,—y,.)2 olmak iizere (Rz,dz)

i=1
. 1,1 - N i
metrik uzayinda x,=|1-—,1+—| genel terimli (x,) dizisinin (1,1)eR* noktasina

n h

yakinsadigini gosteriniz.
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5) a) (X.d) bir metrik uzay ve (x,).(y,)cX olsun. x, —>x ve y, —y ise
d(x,.y,) = d(x.») oldugunu ispatlayiniz.

b) C'[0.1]={/:[0.1] > R: / tiirevienebilir ve turevleri stirekli fonksiyon}  olmak
izere  p:C[0.1]xC’[0,1] > R, p(f,g)=,f(0)—g(0)|+:[l(l)ll7]|f'(f)_g’(’)l fonksiyonu

c’lo. 1] iizerinde bir metrik midir? Inceleyiniz.

6) a) (X.d) bir metrik uzay, x,yeX, ScX ve S#O& olsun. Buna gore
d(x.S)<d(x,y)+d(y,S) esitsizligi ispatlayiniz.

b) (X.d) bir metrik uzay olsun. X deki herhangi bir (x,) Cauchy dizisi igin
Zd(x,,,x) reel sayi serisi yakinsak olacak sekilde bir x € X noktasi bulunabiliyorsa (X,d)
n=]

metrik uzayinin tamligi hakkinda ne sOylersiniz? Cevabinizi agiklayiniz.

Not: Her soruda a) ve b) siklarindan istediginiz birini cevaplayiniz. 1., 2. 3. ve 4. soru 15
puan, 5. ve 6. soru 20 puandir. Siire 90 dakikadir,

Ba‘_s'flrllar...
Dog. Dr. Nilay DEGIRMEN
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