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ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU

2023-2024 EGITIM OGRETIM YILI MAT 468 FONKSIYONEL ANALIZ FINAL
SINAVI SORULARI

1) a) (Rz.dﬂ) aynk metrik uzayinda B((O,I),I). B((O,l),Z) ve B((O,I),%] agik

vuvarlarini, B[(O,l).l], B[(O.I),Z] ve B[(O,I).%] kapal yuvarlarini bulunuz ve her bir

yuvan R? {izerinde ¢iziniz.
b) (X.d) bir metrik uzay, x,€ X ve r>0 olsun. Bu durumda B(x,.r)=B[x,.7]

esitligi her zaman saglanir mi? Evet ise ispatlayiniz, hayir ise 6rnek veriniz.

2) a) d:RxR-R,d(x,y)=|arctanx—arctany| fonksiyonuna gére (R,d) nin bir
metrik uzay oldugunu gosteriniz. (R,d) tam metrik uzay midir? Agiklayiniz.

b) X ve Y iki normlu uzay, |||, ve ||,, X iizerinde iki denk norm ve f: X — Y bir
fonksiyon olsun. Eger f, X iizerindeki |||, normuna gore siirekli ise |||, normuna gore de

siireklidir, ispatlayiniz.

3) a) Normlu uzaylarda yakinsak dizi, Cauchy dizisi ve sirh dizi kavramlarini
agiklayiniz ve birer 6rnek veriniz.

b) (X.|) bir normlu uzay ve >0 olsun. Bu durumda B(0,r)= r.B(0,1) esitliginin

saglandigini gosteriniz.

n=|

4 a)a, =(%) genel terimli (a,) dizisi 11={x=(xn)c]R:E|x"|<oo} kiimesine ait

midir? Agiklayiniz. Ayrica /, uzayinda her x=(x,)e/, igin |x], =X |x,| ile tammh [
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normuna gore ||Jr+y||]2 +||.\'—y]||2 =2(||1||:+||v||:) esitligi her zaman saglanir mi? Evet ise

ispatlaymniz, hayir ise drnek veriniz.

ile tanimb |||

b) /, uzayi tizerinde her x=(x,) e/, igin |x|| = i|x"| ve |x|, = sup|x,
n=1 neM

ve |, normlarinin denk olmadigini gosteriniz.

5)

diizgiin siireklidir, ispatlayiniz. (N iizerinde mutlak deger metrigini alabilirsiniz.)
1

a) (X,d) bir metrik uzay, /:N — X bir fonksiyon olsun. O zaman f, N iizerinde

b) C([0.1])={s:[0.1] > R| f sirekli} kiimesi tizerinde |f]=[|/(x)|dx normunu

0

ele alam. Buna gore f(x)=e* ve g(x)=e™ olmak izere feB(g.e’) midir?

Agiklayiniz.

6)  a) (X.]],) ve (¥.],) iki normlu uzay ve Z =X xY olsun. Buna gdre her (x,y)eZ

igin [(x,»)]|=3]»,+5|x], ile tanimli || fonksiyonu Z iizerinde bir norm mudur?

Inceleyiniz.
b) X #{0} bir normlu uzay olsun. Eger X Banach ise 4 ={xe X :|x|=1} uzayinn

da Banach oldugunu ispatlayiniz.

Not: Her soruda a) ve b) siklarindan istediginiz birini cevaplaymmz. 1., 3., 5. ve 6. sorular 15

puan, 2. ve 4. soru 20 puandir. Siire 90 dakikadir.

Basgrllar. i
Dog. Dr. Nilay DEGIRMEN
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