2023-2024 GUZ DONEMi OMU-FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU
TOPOLOJIYE GiRiS FINAL SINAVI
10 Subat 2024 Saat: 15:00
S1) Bos birakilmis yerleri uygun ifadelerle doldurunuz (20 puan).

B(X, r) = {y : d(X, y) < r} alt kimesi metrik uzayda ACIK YUVAR tanimidir.

Alsilmis reel uzayda A:[O,l)u{Z} alt kiimesi icin A nin yigilma noktalarinin kimesi

i

ii.
A'=[0,1] dir

iii. (X,t) topolojik uzayinda A alt kiimesine ait bir X noktasi A nin yigilma noktasi degilse X

noktasina A nin bir IZOLE NOKTA denir.

(X,P(X)) topolojik uzayr X lzerinde EN INCE yapili(dokulu), (X,rz{X,@}) topolojik

uzayida X lzerinde EN KABA yapili(dokulu) topolojidir.

S2) (X,d) bir metrik uzay ve & # A < X olsun. Her X,y € X igin,

d(x,A)—d(y,A) <d(x,y)

oldugunu gosteriniz(20 puan).

c6ziMm:

gd(y,x)+|nf{d(x,a) aeA}
=d(x,y)+d(x,A)
d(y,A)-d(x,A) <d(xy) (1)

elde edilir. Buradan (1) ve (Il) gbz 6nline alinirsa,

d(x,A)-d(y,A) <d(x,y)

saglandigi gosterilir.



S3) Her X,y € R igin,
d:RxR—->R
(xy)>d(x,y)=[x*-y*|

ile tamimh d fonksiyonu R (izerinde bir metrik midir? Metrikse metrik olma sartlarinin saglandigini
gosteriniz, metrik degilse hangi sartin saglanmadigina dair bir 6rnek veriniz(15 puan).

COzUM: d fonksiyonu R {izerinde bir metrik DEGILDIR. Giinkii, X =1 ve y=—1 igin d(X,y):O

olurancak X # Y dir.

S4) X:{a, b,C,d,e} kiimesi Gzerinde r:{X,@,{a},{c,d},{a,c,d},{b,c,d,e}} topolojisi olsun.
A={b,C,d} kiimesinin igini, disini, yigilma noktalarinin kiimesini, kapanisini ve sinirini bulunuz (25

puan).

c6z0Mm:
e A =U{GcA:Gert}=0U{cd}={cd}
o disA=X/A=(A°) ={a,e} ={a}
¢ XeA'&VYNeN(x),[N={x}|NA =D olmalidir. A'={b,c,d,e}
« A=AUA'={bcd,e}
o OA=A/A={be}

S5) 1, ve T, bos kiimeden farkli X kiimesi tizerinde iki topoloji ise T, U T, de bir topoloji olur mu?
Aciklayiniz (20 puan).

cOziMm:

X:{a, b,C} kiimesi Uzerinde T, :{X,@,{a},{b},{a, b}} ve T, :{X,Q,{C}}topolojileri olsun.

T, Ut, = {X,@, {a},{b},{c},{a, b}} bir topoloji belirtmez. Clinki {b} U{C} = {b,C} ¢t Ur, dir.



