MAT314 — Kompleks Fonksiyonlar Teorisine Giris

Biitiinleme Sinavi — Cevap Anahtar:

Soru 1

Asagidaki kompleks sayilari a + ib biciminde yaziniz.
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Soru 2

3

A= {z : —g <arg(z+1—1) < Z} kiimesini giziniz. A bdlge midir?
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2. soru: A agik degildir. Dolayisiyla bolge degildir.

Soru 3

cosz =g denklemini ¢6ziiniiz. [0, 27]
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log z = log |2| + i arg z ise (COSH =3, sinf = VTE)
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2 = #i(iz) = F3.

Soru 4

a) Limit tanimini kullanarak lim |[z| = 5.
z—3+4i

Ve >0, |z — (3+4i)| < ¢ iken € > | 5 — |z|| olacak sekilde bir § > 0 bulmaliyz.
|2 = 3+ 4il| = ||2] = 5| < |z — 3 +4i)| = |3+ 4) — 2| <&

0 = ¢ segilirse istenen elde edilir.
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Soru 5

f(2) = €* fonksiyonunun z = 0 noktasinda siirekli olup olmadigini inceleyiniz.

Ve >0, |z — 0| < § iken |f(2) — f(0)] = |e* — 1| < € olacak sekilde bir § > 0 bulmaliyiz.
z=z+1iy, v,y € R, |z| = /2?2 +y? < 0 iken |z| < 9, |y| <.

e — 1| <|e*|+1=e®|-[e¥|4+1=|e"|+1=e"41<ell feltl =2l < ¢ olsun. § =2

0 =1In = alinirsa
le* — 1] < 2ell < 20 = ¢
bulunur. O halde f, z = 0 noktasinda siireklidir.
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Soru 6

(x—1)

f(z)= ﬁ fonksiyonunun tiirevlenebilecegi en genis kiimeyi bulunuz.

Coziim: f(z)nin tamm kiimesi 7= C — {(1,0)} olur. Dy =C — {(1,0)}.
f(2)’nin siirekli oldugu kiime D; = C — {(1,0)} dur.
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Kismi tiirevleri Dy = C — {(1,0)} da var ve siireklidir. w, = v,, u, = —v, olup Cauchy—

Riemann denklemlerini D3 = C — {(1,0)} da saglar.
D=DyNnDiNDyND3=C—{(1,0)}
f’nin tiirevlenebilir oldugu kiimedir. Bu kiimedeki tiirevi
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f(z)=uy, +iv, = —

olarak bulunur.

Soru 7
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a) 29 =0 noktasinda Cauchy—Riemann denklemleri saglanir.

Reel degiskenli fonksiyonlardaki kismi tiirevin tanimi kullanilarak:
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ve benzer gekilde,
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oldugu goriiliir. Dolayisiyla zg = 0 noktasinda
u;(0,0) =1 =1,(0,0), uy(0,0) = =1 = —v,(0,0)

ve C-R denklemleri saglanir.

b) 2y =0 noktasinda f diferensiyellenemez.
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Limitin olmadigin géstermeliyiz. z-ekseni boyunca (y = 0):
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y = x dogrusu boyunca:
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2o = 0 noktasma farkl yonlerden yaklagtigimizda farkli degerler buldugumuzdan, verilen
f(2) fonksiyonu zy = 0 noktasinda diferensiyellenemez.



