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S1) (X,d) bir metrik uzay ve J# A c X olsun. Her X,y € X igin,
‘d(x,A)—d(y,A)‘ <d(x,y)

oldugunu gosteriniz(20 puan).
Coziim: Ders notlarinda bulunmaktadir.

S2) X = (—1, 2, 4) e R? vektdriiniin norm degerlerini hesaplayiniz (10 puan).

3
- o= Sl =

gazim: (1,2, 4), = [ +}2] +]4f" = V21

> M= maksxi)s el ol =2
k=12,3
Goziim: ||(—1 2,4)| ,= maks {|-1],|2],|4]} = maks {1,2,4} =4
S3) Asagida tanimli fonksiyonlarin neden metrik olmadigini bir 6rnek vererek agiklayiniz (30 puan).

i d RxR->R, d(xYy)=sin*(x-y)
Cozim: dy(Xx,y)= sin’ (x—y)=0<x=y olmak zorunda degildir. X=7 ve
y =0 i¢in d(m,0)=sin’*(n—0)=sin’ £ =0 dir ancak X #y dir. Metrik olamaz.

i. d,:NxN->TR, dz(m,n):|m—n|2
Cozim: n=1m=3vep=2 sayllar igin Uggen esitsizligi saglanmaz,
d,(31)=4>d,(3 2)+d2 (2,1) =1+1=2elde edilir. Metrik olamaz.

i, dyiRPxR® R, d(x,y)=min{x,—y,[,|]x,—y,l}
Cozim: X 2(2,3) ve y=(2,4) secelim. O zaman X=Yy dir, fakat

d, (X, y) =min {0,1} =0 olur. Metrik olamaz.



S3) f,geC[O,l] olmak uzere f(X):3X—2 ve g(x):l—Zx fonksiyonlar icin asagidaki
metriklere gére hesaplamalari yapin (20 puan).

1

> dy(f,9) = [IF () -9 (x)dx ="

0

Coziim:

d,(f,9) ::[‘(3x—2)—(1—2x))dx
:j|5x—3|dx
:j(3—5x)dx+j(5x—3)dx
13 g
10

> dz(f,g)=@\f(x)_g(x)zdsz=o
Coziim

1
2 [7

dz(f,g)z(i\(:*)x—z)—(l—zx)fdx] U|5x 3’ dx] @ (25x* —30x+9)d ] -3

s4) d (x,y) :Sup{‘f (t)—g(t)‘ te [l, 2]} olmak tizere (C[l, 2],dw) uzayive her n e N igin

nt

BO=T

seklinde tanimh {fn} dizisinin yakinsakligini arastiriniz(20 puan).

Coziim: R alisilmis uzayinda her te[l,Z] icin

olur. Ayrica



nt
= ——tl:tell,2
sup{n+t ‘ e[]}
t2
= - tell,2
|- telta)

olur. Buradan N — oo igin limit alinirsa d_ (fn ,f)—)Oqur, yani fonksiyon dizisi yakinsaktir.
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